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I. OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE
1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcyjny wykonawczy na roboty budowlane zwigzane z
remontem i rewitalizacjg budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ulicy Tadeusza Kos$ciuszki 3 w
Nowym Dworze Mazowieckim.

1.3 PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora na wykonanie dokumentacji projektowej

- czesc¢ architektoniczna projektu

- inwentaryzacja obiektu

- polskie normy budowlane oraz obowigzujgce przepisy prawne

1.4 WYKAZ NORM NA PODSTAWIE KTORYCH ZAPROJEKTOWANO KONSTRUKCJE BUDYNKU

- PN-82/B-2000: Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci

- PN-82/B-2001: Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

- PN-82/B-2003: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

- PN-80/B-2010/Az1: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.

- PN-77/B-2011/Az1: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

- PN-88/B-2014: Obcigzenia budowli. Obcigzenia gruntem.

- PN-81/B-3020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

- PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

- PN-B-03264:2002: Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-90-B-3200: Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-03150:2000: Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. INFORMACJE OGOLNE O OBIEKCIE — STAN ISTNIEJACY

Budynek wielorodzinny jednokondygnacyjny, wolnostojagcy, podpiwniczony o planie prostokata. Wejscie
prowadzi na drewniang dwubiegowg klatke schodowg z drewnianym spocznikiem miedzypietrowym. Na
parterze znajdujg sie lokale mieszkalne. Strych nieuzytkowy dostepny z klatki schodowej. Konstrukcja
schodow policzkowych oparta na podciggu drewnianym. Istniejgca wiezba dachowa o ustroju krokwiowym
i ptatwiowym.

3. OPIS KONSTRUKCJI SCHODOW — STAN PROJEKTOWANY

Zaprojektowano drewniane schody policzkowe stanowigce cze$¢ uktadu komunikacyjnego budynku. Belki
policzkowe o przekroju poprzecznym 6x26cm oparte dotem na balu drewnianym 16x19cm i powyzej na
podciggach drewnianych 14x17cm, elementy wykonane z drewna konstrukcyjnego klasy C24.
Konstrukcja spocznikéw z belek drewnianych o przekroju poprzecznym 8x12cm, drewno klasy C24. Belki
policzkowe usztywnione profilami drewnianymi o przekroju poprzecznym 6x16cm z drewna klasy C24
mocowanymi od zewnatrz dwoma wkretami ¢ 6 z gwintem czeSciowym i tbem talerzykowym
wpuszczanym w belke policzkowg — otwory kamuflowa¢ zaslepkami drewnianymi. Bal drewniany
mocowany do podtoza za pomocg trzech kotew mechanicznych M12 z ich wpuszczeniem w element
drewniany. Powierzchnie elementéw drewnianych na styku z podtozem izolowa¢ przeciwwilgociowo np.
stosujgc przektadke z papy. Podciagi i belki drewniane nalezy osadzi¢ w Scianie istniejgcej murowej i
oprze¢ na poduszka z betonu klasy C20/25 (B25) wysokosci 15cm. Podciagi i belki mocowaé do
wypuszczonych dwustronnie z poduszek betonowych bednarek ocynkowanych 50x5.0. Konce podciggow
i belek osadzone w $cianie nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie izolacji przeciwwilgociowe;.
Mocowanie belek policzkowych do podciggéw za pomocg wkretéw ¢ 8 z gwintem czesciowym i them
talerzykowym wedtug rysunku K-1.
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4. OPIS REMONTU WIEZBY DACHOWEJ— STAN PROJEKTOWANY

Zaprojektowano wymiane czesci elementow konstrukcyjnych istniejacej wiezby dachowej. Konstrukcja
skfadajgca sie z krokwi o przekroju poprzecznym 14x14cm opartych na ptatwiach i stupach 14x14cm. Murtata o
przekroju poprzecznym 14x14cm. Wszystkie elementy no$ne wykonane z drewna konstrukcyjnego C24.
Lokalizacja projektowanej wymiany elementéw wiezby dachowej wedtug rysunku K-2.

Przed wykonaniem otworéw w $cianach oraz montazem podciggdw i belek nalezy potwierdzié¢
poprzez szczegbtowe odkrywki funkcje i charakter elementéw konstrukcyjnych.

Wszystkie wymiary i rzedne zweryfikowac¢ z rysunkami architektonicznymi i wymiarami w naturze.

W przypadku stwierdzenia wystepowania materiatdbw innych niz zatozone nalezy ponownie
wykonac obliczenia statyczne i zwymiarowa¢ elementy konstrukcyjne

Z uwagi na brak mozliwosci wykonania odkrywek wszystkich elementéow konstrukcji wiezby
dachowej nalezy zatozyé wymiane 10% elementéw drewnianych wiezby dachowej po wykonaniu
odkrywek w trakcie prac budowlanych.

5. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

- drewno konstrukcyjne — C24
- beton konstrukcyjny — C20/25

Materiaty uzyte powinny posiadac atesty, aprobaty techniczne lub certyfikaty dopuszczajgce dany materiat
do stosowania w budownictwie oraz potwierdzajgce zgodnos¢ z PN.

6. UWAGI

- wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem oséb posiadajgcych odpowiednie
uprawnienia budowlane

- roboty budowlane powinny by¢ prowadzone zgodnie z normami i warunkami technicznymi
obowigzujgcymi na terenie catej Polski, a w szczegdlnosci z przepisami Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury wedtug Dziennika Ustaw nr 47 poz. 401 z dnia 6 lutego 2003 r. - Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych

- poprawnos¢ prowadzonych prac nalezy potwierdzi¢ wpisami do Dziennika Budowy

- w przypadku wystgpienia watpliwosci co do przyjetych rozwigzan projektowych nalezy poinformowaé
Projektanta, aby unikng¢ btedéw. Zmiany zastosowanych rozwigzan nalezy bezwzglednie i na biezgco
konsultowac¢ oraz uzgadnia¢ z jednostkg projektowg i upowaznionymi osobami

- czes¢ rysunkowg dokumentacji nalezy rozpatrywac tgcznie z rysunkami pozostatych branz

- nalezy przestrzegac przepisy BHP i ppoz. podczas prowadzenia prac budowlanych

Projektant:

INZ. BARBARA I. SOLOMIANKO
upr. budow. do proj. i kier. robotami budowlanymi bez
ograniczen w specj. konstrukcyjno-budowlanej

Bt/8/77, PDL/BO/1403/01
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Nazwa: Roboty budowlane zwigzane z remontem i rewitalizacjg budynku K5
mieszkalnego wielorodzinnego przy ulicy Tadeusza Kosciuszki 3 w Nowym
Dworze Mazowieckim

Il. OBLICZENIA STATYCZNE
1. Zebranie obcigzen
Tablica 1. Obcigzenie state dachu

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o grubosci 0,55 mm 0,35 1,30 -- 0,45
[0,350kN/m2]
> 0,35 1,30 - 0,45
Tablica 2. Obcigzenie sniegiem 35st
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 0,90 1,50 0,00 1,35
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk =
0,9 kN/m2, nachylenie potaci 35,0 st. -> C2=1,000)
[0,900kN/m2]
PN 0,90 1,50 - 1,35
Tablica 3. Obcigzenie wiatrem 35st
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu - wariant Il wg 0,14 1,50 0,00 0,21
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa |, H=75 m n.p.m. -> gk =
0,30kN/m2, teren A, z=H=5,9 m, -> Ce=0,80, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=5,9 m, B=6,1 m, L=28,0 m,
kat nachylenia pofaci dachowej alfa = 35,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=0,325, beta=1,80) [0,140kN/m2]
D% 0,14 1,50 - 0,21
Tablica 4. Obcigzenie $niegiem 15st
Lp Opis obciazenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 0,72 1,50 0,00 1,08
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z21-1 (strefa 2 -> Qk =
0,9 kN/m2, nachylenie potaci 15,0 st. -> C2=0,800)
[0,720kN/m2]
PN 0,72 1,50 - 1,08
Tablica 5. Obcigzenie wiatrem 15st
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu jednospadowego 0,04 1,50 0,00 0,06
- wariant |l wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2 (strefa |, H=75 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=5,6 m, -> Ce=0,78,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=5,6 m, B=5,9 m,
L=28,0 m, kat nachylenia potaci dachowej alfa = 15,0 st. ->
wsp. aerodyn. C=0,100, beta=1,80) [0,042kN/m2]
3 0,04 1,50 - 0,06
Tablica 8. Obcigzenie state schodow
Lp Opis obciazenia Obc. char. Y, k, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Okfadzina gérna schoddw - przedndzki i stopnice drewniane 0,36 1,30 - 0,47
grub. 3cm [6,00kN/m3]
2. Oktadzina dolna schodéw - boazeria drewniana grub. 19mm 0,12 1,30 -- 0,16
[6,00kN/m3]
> 0,48 1,30 - 0,62
Tablica 9. Obcigzenie state spocznikéw schodowych
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Oktadzina gérna - deski drewniane grub. 3cm [6,00kN/m3] 0,18 1,30 -- 0,23
2. Okfadzina dolna - boazeria drewniana grub. 19mm 0,12 1,30 -- 0,16
[6,00kN/m3]
3 0,30 1,30 - 0,39
Tablica 10. Obcigzenie zmienne schodéw
Lp Opis obciazenia Obc. char. Y, k, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki mieszkalne, 3,00 1,30 0,35 3,90
szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
3 3,00 1,30 - 3,90
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UWAGA: W przypadku stwierdzenia wystepowania materiatéw innych niz zatozone nalezy ponownie wykonac obliczenia statyczne
i zwymiarowac¢ elementy konstrukcyjne.

2. Wiezba dachowa
2.1 Wiazar POZ. W1
DANE:
Szkic wigzara

27512 558,0 12,275
D 637,0 y

7 7

Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 35,0°
Rozpietos¢ wigzara | = 6,37 m
Rozstaw murtat w $wietle I,=558m
Rozstaw wigzaréw a = 1,33 m
Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,30 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty Imo =150 m
Dane materiatlowe:
- krokiew 12/12 cm (zaciosy: murtata - 3 cm) z drewna C24
- murtata 12/12 cm z drewna C24
Obcigzenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu : g, = 0,35 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem :
- na potaci lewej s, = 0,90 kN/m?
- na potaci prawej s, = 0,60 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem :
- na potaci nawietrznej p,, =-0,10 kN/m?

- na potaci nawietrznej Py = 0,14 kKN/m?
- na potaci zawietrznej P = -0,17 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi 9, = 0,00 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
WYNIKI:

Obwiednia momentéw [KNm]:

026, . 2,93 v 2,93 y 0,26
i

Obwiednia sit tngcych [kN]:

Projekt jest chroniony prawem autorskim. Wszelkie kopiowanie bez zgody autora projektu jest zabronione.




STUDIO ARCHITEKTURY GAMMA SP. Z 0.0. PROJEKT KONSTRUKCYJNY WYKONAWCZY
MGR INZ. ARCH. ANDRZEJ Z. GALECKI

Str.
UL. OPOLSKA LOK. 15, 15-549 BIALYSTOK Nazwa: Roboty budowlane zwigzane z remontem i rewitalizacjg budynku K7
Tel: 85 667 29 23, 606 205 923 mieszkalnego wielorodzinnego przy ulicy Tadeusza Kosciuszki 3 w Nowym

e-mail: architekt.bialystok@gmail.com . .
www.studioarchitektury.com.pl Dworze Mazowieckim

* %
w
(=1}
|
o
x
oo* *
S
026, , 2,93 v 2,93 y 0,26
4|/ a 6:37 a 4|/
d d
* %k
v
o|m
o
o
*x
ok K
S
026, 2,93 v 2,93 L, 0,26
’IV A 6’37 a ’IV
1 a
* %k
v
o|m
NN
N
*
oo* *x
S
026, , 2,93 v 2,93 v 0,26
,:/ A 6,’37 1 ,:/
a a
Ekstremalne reakcje podporowe:
\wezet (podpora) | V [kN] H [kN] kombinacja SGN
2 (A) 8,08 4,15 K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
6,47 5,40 K11: state-max+$nieg-wariant |1+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
4 (B) 8,08 -4,15 K11: state-max+$nieg-wariant [1+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
7,51 -5,40 K9: state-max+$nieg-wariant |1+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

— f  =24MPa,f =14MPa,f =21MPaf =25MPa E _ =11GPa,p =350 kg/m?
Krokiew 12/12 cm (zaciosy: murfata - 3 cm)

Smukiosé
ky= 103,2 < 150
L =87 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant ||
M = 3,15 kNm, N =5,45 kN

fm,y,d = 14,77 MPa, ch,d =12,92 MPa

s =10,94MPa, s =0,38 MPa
m,y.d c,0d
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k,, = 0293
0,0 kT )+ o, Ji=0841 < 1

o F+o, Jf  =0519 <1

(Gc,O,d myd myd

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
M =-0,10 kNm, N =7,65kN

f .= 1477 MPa, fc,O,d =12,92 MPa

m.y,

G,,4= 061 MPa, o =071MPa
(0, /f .+, [ =0044 < 1

c0d ¢0d myd m,yd

Maksymalne ugigcie krokwi (murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

u, =1894mm < u__=151/200=1,5-3573/ 200 = 26,80 mm  (70,7%)

fin t,fin
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
u, =529mm <u__=1521/150=1,52-315/150=6,29 mm  (84,0%)
Murtata 12/12 cm

Czes¢ murtaty lezgca na $cianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

O 6,08 kN/m, Ay = 4,06 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant ||
M, = 0,98 kNm

f  =14,77 MPa
o, ., =3,396 MPa
o, [l =0230 < 1

m,zd m,z,

t fi

2.2 Krokiew narozna POZ. W2

DANE:

\Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokosc b=12,0cm
\Wysokos$é h=12,0cm

Zacios na podporach t =3,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- f =24MPa,f  =14MPa,f =21MPaf =25MPa E _ =11GPa,p, =350 kg/m?

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej A a, =35,0°

Kat nachylenia potaci dachowej B a, =42,0°

Dtugos$¢ rzutu poziomego wspornika potaci B l,,=0,00m

Dtugos$c¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego potaci B l,,=285m
Dtugos$¢ rzutu poziomego odcinka gérnego potaci B ng =0,00 m

element w remontowanym obiekcie starym
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state g, = 0,350 kN/m? potaci dachowe;j, Y, =130

- obcigzenie ociepleniem g, = 0,000 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; Y, =120
Obcigzenia potaci A:

- obcigzenie Sniegiem S _= 0,900 kN/m? rzutu potaci dachowej, Y, = 1,50

- obcigzenie parciem wiatru p, = 0,140 kN/m? potaci dachowej, 7, = 1,50

- obcigzenie ssaniem wiatru p, = -0,172 kN/m? potaci dachowej, Y, = 1,50

Obcigzenia potaci B:

- obcigzenie Sniegiem S, = 0,648 kN/m? rzutu potaci dachowej, Y, = 1,50

- obcigzenie parciem wiatru p, = 0,185 kN/m? potaci dachowe;j, 7, = 1,50

- obcigzenie ssaniem wiatru p, = -0,172 kN/m? potaci dachowej, Y, = 1,50

WYNIKI:
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——— M [kNm]
—— R [kN]

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:

M =3,13 kNm; Mpodp =0,00 kNm

przest
\Warunek nosnosci - przesto:
Oy = 10,88 MPa, fmyd =14,77 MPa
c [f =0,737 < 1
myd myd
\Warunek nosnosci - podpora:
Oy = 0,02 MPa, fmyd =14,77 MPa
c [f =0,002 <1
myd myd
Ugiecie (odcinek srodkowy):

u, = 27,99 mm < u_

=1,51/200=30,94 mm (90,5%)

t,fin

2.3 Wiazar POZ. W3
DANE
Szkic uktadu poprzecznego

27.5,,12 558,0 12,275
L 637,0 A
4

Szkic uktadu podtuznego - ptatwi kalenicowej
—

218,0

B Ci D E

, 900 , 900 , 90,0
58,0, 144,0 Y 314,0 Y
* % =+ =+

I

Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 35,0°
Rozpietos¢ wigzara | = 6,37 m
Rozstaw podpdr w Swietle murtat | = 5,58 m
Rozstaw krokwi a = 1,20 m
Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,30 m
Ptatew kalenicowa ztozona z czterech odcinkéw:
- odcinek A - B o rozpietosci | = 0,58 m
lewy koniec odcinka niepodparty (wspornik)
prawy koniec odcinka oparty na stupie
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- odcinek B - C o rozpietosci | = 1,44 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka oparty na stupie
- odcinek C - D o rozpietosci | = 3,14 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczema__ = 0,90 m
- odcinek D - E o rozpietosci | = 3,72 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczema_ =0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a.= 0,90 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew kalenicowg h_=2,18 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty | =1,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 14/14cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- ptatew kalenicowa 14/14 cm z drewna C24

- stup kalenicowy 14/14 cm z drewna C24

- murtata 12/12 cm z drewna C24

Obcigzenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : g, _= 0,350 kN/m?, g, = 0,455 kN/m*

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara

- obcigzenie Sniegiem :

- na potaci lewej s, = 0,900 kN/m?, s, = 1,350 kN/m?

- na potaci prawej s, = 0,600 kN/m?, s,, = 0,900 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate

- obcigzenie wiatrem :

- na pofaci nawietrznej P, = 0,097 kN/m?, p,,, =-0,146 kN/m’
- na potaci nawietrznej P, = 0,140 kN/m?, P, = 0,210 kN/m?
- na stronie zawietrznej  p, =-0,172 kN/m?, p,, = 0,258 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi g, = 0,000 kN/m?, g,, = 0,000 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

- dach w obiekcie starym, remontowanym (zwigkszenie ugig¢ granicznych o 50%)
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
WYNIKI

Obwiednia momentéw zginajacych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi kalenicowej:

My [kNm]
RKN]
0,81
0,87
2,17
B C
2 2
8« 8~

058, W 144% 294
a kel kel

172
7

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

— fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fV'k =2,5 MPa, EOmean =11 GPa, p, = 350 kg/m®
Krokiew 14/14 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukiosé

ky =86,1 < 150
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. =74 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-wariant Il
My = 2,70 kNm, N =1,96 kN

fo=1477MPa, f  =1292MPa

c =590MPa, o =0,10MPa
myd c,0,d

kcy =0,407

Gcod/(k f +c ff =0418 < 1

cy C,O.d) myd myd

(6,04/f00) ¥ Oyl fnya = 0:280 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (murtacie)
decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant |1
My =-0,15kNm, N =23,91kN

fmyd = 14,77 MPa, chd =12,92 MPa
O = 0,54 MPa, SR 0,25 MPa
(c [f Y+oc [f ,=0,037 < 1

c0d c0d myd my,
Maksymalne ugiecie krokwi
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
u, =851tmm <u_=151/200=15-3479/200 = 26,09 mm  (32,6%)

fin fin
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
u =3,11mm < u =1,5-2:1/200 = 1,5 2409/ 200 = 6,13 mm  (50,7%)

fin net,fin
Platew kalenicowa 14/14 cm
Smuktosé
ky =29,7 < 150

=297 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
q =4,79 kN/m

Méksvmalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek D - E)
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
N =-11,75 kN My=-3,16 kNm

fmyd =14,77 MPa, f _ =8,62MPa

t0,d

0, = 0,60 MPa A 6,90 MPa
c f +c ff +k'o /fmd=0,537<1

t0,d t0d myd myd m mzd

c /f +km'0 f +c /fmzd=0,397<1

t0,d t0d myd m,yd m,z,d
Maksymalne ugigcie
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
u =405mm < u =1,51/200 = 14,40 mm  (28,1%)

fin netfin
Maksymalne ugiecie wspornika (odcinek A - B)
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
u, =009mm <u_ =1521/200=870mm (1,0%)
Stup kalenicowy 14/14 cm
Smukiosé (stup D
ky =789 < 150
n, =539 < 150
Maksymalne sity i naprezenia (stup D)
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
My =-1,29 kNm, N =21,88kN
fmyd =14,77 MPa, f =12,92 MPa
O s = 2,82 MPa, Ciou™ 1,12 MPa
kcy =0,474, k_=0,800
c Ik f )+o /fmyd=0,373 <1

c,0d cy c¢0d m,y,d
Gc‘O,d/(kc,z.fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,299 < 1
Murtata 12/12 cm
Czes¢ murtaty lezgca na Scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
q,,.. = 3,84 kN/m Ao = 0,58 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 0,14 kNm

f ,=16,62MPa
o, ,,= 048 MPa
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c [f =0029 <1

mzd mzd

2.4 Krokiew POZ. W4

DANE:

\Wymiary przekroju: przekroj prostokgtny
Szerokosc¢ b=14,0cm
\Wysokosé h=14,0cm

Zacios na podporach t =3,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- f =24MPa,f  =14MPa,f =21MPaf =25MPaE _ =11GPa,p, =350 kg/m?

? ok

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowe;j a=15,0°

Rozstaw krokwi a=121m
Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika | =0,00 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego 1 =2,67 m
Dtugos$c¢ rzutu poziomego odcinka gérnego ng =217m
element w remontowanym obiekcie starym

Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state g, = 0,350 kN/m? potaci dachowe;j; Y, =130

- uwzgledniono ciezar wiasny krokwi

- obcigzenie Sniegiem S, = 0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, Y, = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru p, = 0,042 kN/m? potaci dachowej, 7, = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru p, = -0,295 kN/m? potaci dachowej, Y, = 1,50
- obcigzenie ociepleniem g, = 0,000 kN/m? potaci dachowe;j

WYNIKI:
——— M [kNm]
—— RIkN]

Zginanie:

decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:

M =-1,53 kNm

podp
\Warunek nos$nosci - podpora:
O = 5,42 MPa, fm,y,d =14,77 MPa
c Jf =0367 <1
myd myd
Ugiecie (odcinek srodkowy):

u, =209mm < u_ =151/200=2073mm (10,1%)

t,fin

2.5 Ptatew POZ. W5

DANE:

\Wymiary przekroju: przekroj prostokgtny
Szeroko$¢ b=14,0cm
\Wysokos¢é h=14,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- f =24MPa,f  =14MPa,f =21MPaf =25MPaE _ =11GPa,p, =350 kg/m?

? 10k

Klasa uzytkowania konstrukgii: klasa 2
Geometria:

Ptatew podparta tylko stupami

Rozstaw stupéw  1=2,40 m

element w remontowanym obiekcie starym

Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [0,350-(0,5-2,67+0,5-2,17)/cos 15,0°]
G, =0,877 kN/m; v = 1,30

- uwzgledniono dodatkowo ciezar witasny ptatwi
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- obcigzenie $niegiem [0,720-(0,5-2,67+0,5-2,17)]
S, = 1,742 kN/m; y,= 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (pionowe) [(0,042-(0,5-2,67+0,5-2,17)/cos 15,0°)-cos 15,0°]
W, =0,102 kN/m; v, = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (poziome) [(0,042:(0,5-2,67+0,5-2,17)/cos 15,0°)-sin 15,0°]
kay = 0,027 kN/m; y,= 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (pionowe) [(-0,295-(0,5-2,67+0,5-2,17)/cos 15,0°)-cos 15,0°]
W, =-0,714 kN/m; v,=1,50

K,
- obcigzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-0,295-(0,5-2,67+0,5-2,17)/cos 15,0°)-sin 15,0°]
kay =-0,191 kN/m; y,= 1,50

WYNIKI:
Rz [kN] . .
Ry [kN] } dla jednego odcinka (przesta)
< 1 =
0,347 0,347
0,05 0,05
AN AN
o~ o~
N~ N~
<lUo <lUo
F - -
2 , 240 ,
Zginanie:

decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe
M, .. =286kNm; M _ =0,03kNm

y,max
\Warunek nosnosci:
SR 6,26 MPa, fm,y,d =14,77 MPa

o, =006MPa, f =14,77 MPa

k =0,7
km"’m,y,a/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,a =0,301 < 1
Opylfige ¥ Koo f L, = 0,427 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
uﬂnz = 5'07 mm; u(iny = 0;00 mm
u =(u_’+u_2°*=507mm < u__=1800mm (282%)

fin,z fin,y net,

3. Schody drewniane
3.1 Bieg POZ. $1
SCHEMAT RAMY

¥ 2,77

B3

Wezly:
nr wezta | x[m] | y[m] | typ podpory | kat |
1 | 0,00 | 0,00 | przegubowo-przesuwna [0 |
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2 | 2,77 | 2,00 | przegubowa |0 |
Prety:
nr preta wezet wezet koncowy | typ przekroju potacznie poczatek potaczenie koniec
poczatkowy
1 1 2 D8/25 sztywne sztywne

Typy przekrojow pretowych:

nazwa materiat Alem?] JX [cm‘] h [cm] e/h E [MPa] P, [kg/m]

D8/25 Drewno C24 200,00 10416,67 25,0 0,500 11000 350

OBCIAZENIA: (wartosci charakterystyczne)
Przypadek P1: state (y, = 1,30)

8
" 2,77 "
Przypadek P2: uzytkowe (y, = 1,30)
1,
g
¥ 277 ¥
Tablica opisu kombinacji automatycznych:
nazwa kombinacji sktadniki kombinaciji
K1: stale 1,0-P1
K2: statetuzytkowe 1,0:P1+1,0-P2

WYNIKI:
Obwiednia sit wewnetrznych
Obwiednia momentdéw zginajgcych:
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2,00

Obwiednia sit thgcych:

2,00

2,77

x

x

Obwiednia sit osiowych:

2,00

v 2,77

°x

Obwiednia przemieszczen:

Projekt jest chroniony prawem autorskim. Wszelkie kopiowanie bez zgody autora projektu jest zabronione.



mailto:architekt.bialystok@gmail.com

Str.
K16 PROJEKT KONSTRUKCYJNY WYKONAWCZY

2,00

2,77

*x

¥
i

Zginanie

DANE:

\Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny

Szeroko$¢ b=6,0cm

\Wysokos$é h=26,0 cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

- fm,k =24 MPa, f =14 MPg, fc.O,k =21 MPa, fV'k =25MPa,E =11 GPa, p, =350 kg/m?

Klasa uzytkowania kdnstrukcji: klasa 2

Obcigzenia:
Moment zginajgcy My =2,78 kNm

Moment zginajgcy M, = 0,00 kNm
Klasa trwania obcigzenia: diugotrwate

Dtugos$¢ obliczeniowa Id =342m
Poziom przytozenia obcigzenia: na gornej (Sciskanej) powierzchni
WYNIKI:
1z
*x
A =156 cm2
Wy = 676 cm3
Wy = 156 cm3
Jy=8788cm* ¥ g
Jz =468 cm?
m = 5,46 kg/m
*x
4
L
Zginanie:
My =2,78 kNm

c =411MPa, f =1292MPa
m,y,d m,y,d

\Warunek nosnosci:
c /f =0,318 <1

myd myd
\Warunek statecznosci:

kcrit,y =0,904
c =411MPa <k _-f =11,69MPa (352%)
m,y,d crit,y m,y,d
Scinanie
DANE:
\Wymiary przekroju: przekroj prostokgtny
Szerokosc¢ b=6,0cm
\Wysokos¢é h=14,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- f =24MPa,f  =14MPa,f =21MPaf =25MPa E  =11GPa,p, =350 kg/m?

? t0k

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Obcigzenia:

Sita Scinajagca V = 3,28 kN

Klasa trwania obcigzenia: diugotrwate
WYNIKI:
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A=84,0 cm2 !
Wy = 196 cm3 I
Wz = 84,0 cm3 i
Jy=13720m* LIt | ¥y
Jz =252 cmé r
m = 2,94 kg/m !
|
2
bty
Scinanie:
V =3,28 kN
1,=059MPa < f =135MPa (43,5%)
Ugiecie
DANE:
\Wymiary przekroju: przekroj prostokgtny
Szerokosc b=6,0cm
Wysoko$¢ h=26,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- f =24MPa,f =14MPaf =21MPaf =25MPaE  =11GPa,p, =350 kg/m?

Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 2
WYNIKI:
1z
A =156 cm?2
Wy = 676 cm?3
Wy = 156 cm3
Jy=8788cm? ¥ Y
Jz = 468 cm?
m = 5,46 kg/m

4

by

Ugiecie:
M ;= 2,14 kNm; o, =1,00

k.
u =405mm < u_ =1/300=1140mm (355%)

fi t fi

3.2 Podciag POZ. B1
SCHEMAT BELKI

VaN PaN
A B

| 2,00
4

S—

Parametry belki:

- wspdtczynnik obcigzenia dla cigzaru wtasnego belki vy, = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: state (y, = 1,30, klasa trwania - state)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
N N

-~ ™" PaN
A ng=0,os kN/mb B

L 2,00 4L

Przypadek P2: uzytkowe (yf = 1,30, klasa trwania - dtugotrwate)
Schemat statyczny:
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3,10

o
=
™

o
©
—

1,60
DLﬁe‘F'

PaN
A B
4L 2,00 4L
Tablica opisu kombinacji automatycznych:
nazwa kombinacji skfadniki kombinacji
K1: state 1,0-P1
K2: statetuzytkowe 1,0-P1+1,0-P2

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kKNm]:

X

4,35

9,76
7,45

>

39/
N
w

103 ‘@

Sity poprzeczne [kN]:

9,76 _9,70
5.00 3,61
1.2
AT 1,102 B :
-3,61
-7,39 -7,45
Ugiecia [mm]:
VAN 2—3
A B
2,95

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2
Parametry analizy zwichrzenia:
- brak stezen bocznych na dtugosci belki
- stosunek | /1 =1,00
- obcigzenie przytozone na pasie $ciskanym (gérnym) belki
Ugiecie graniczne przgstau_ =1 /300
WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
WYMI;‘AROWANIE WG PN-B-03150:2000

z

[
vyl 1y
|

Iz

Przekréj prostokatny 14 /17 cm
Wy =674 cm?®, Jy = 5732 cm®, m = 8,33 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- f =24MPa,f =14MPa,f =21MPaf =25MPaE _ =11GPa,p, =350 kg/m?
Zginanie
Przekroj x = 0,96 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny Mmax =4,35 kNm

G =6,45MPa, f =12,92 MPa
my,d m,y,d

Warunek noénoéci:
c If =050 < 1

m,y,d m,y,d
Warunek statecznosci:
k =1,000

crit

G =645MPa < k_f
m,y,d crit m,y,

,d

=12,92 MPa  (49,9%)
Scinanie
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Przekréj x = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Maksymalna sita poprzeczna Vmax =9,76 kN
1,=062MPa < f =135MPa (457%)

Docisk na podporze

Reakcja podporowa R, =9,76 kN (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
a = 15,0 cm, kcv90 =1,00
O goya = 046 MPa < k  f  =135MPa (34,5%)

Stan graniczny uzytkowalnosci

Przekréj x = 1,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Ugigcie maksymalne u = u, +u =3,36 mm

Ugiecie graniczne u__ =1 /300 =2000/300 = 6,67 mm

t fi
u, =336 mm < U = 6,67 mm  (50,4%)

1, fi

KONIEC OPRACOWANIA

Projektant:
INZ. BARBARA |. SOLOMIANKO

Bt/8/77, PDL/BO/1403/01

upr. budow. do proj. i kier. robotami budowlanymi
bez ograniczen w specj. konstrukcyjno-budowlanej
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